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Gliocladium spp. 1466 

 

 

この画像は千葉県の農家様から頂いたものです。周
辺の農家様もすべて発生しているそうです。 

 

8月３１日開始 ９月 ３日状態 

９月 ８日状態 

 

 



 道具は一般的なものです。 

使用するトリコデルマ菌はビレンスという強力な品種
を使用。 

 媒体は大麦を乾燥させたものです。溶かした後に大
麦が残っています。 

必要な量を用意し水で菌を溶かしています。１００ｇに対
して水を３回に分けて投入。薄い方が木の細胞に吸収
されやすいという判断です。 
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桜の木にキノコが発生 

トリコデルマ菌で石割桜を寄生性のキノコから守りました。 

前年の６月の状態 翌年の６月２０日撮影 

前年樹木医さんがトリコデルマ菌
(Virens)を木に散布しました。 

右は翌年の４月の開花状態です。 

翌年は発生していません 

 



樹木におけるキノコの被害事例 

  

 

 

     

被害：主幹となる上枝に腐朽が入り、カワウ

ソタケが発生している。お客様はこのサクラ

をとても大事にしておられ、キノコが発生し

ている枝をできるだけ切りたくありませんと

のこと。 

 

 

 

 街路樹が突然倒れるという現象がＮＨＫのテレビで報道され

たことがありますが、原因は昔植えた街路樹にベッコウダケが

傷ついた根から侵入し、樹木の芯を食い荒らして空洞ができる。

夏場に葉が生い茂るとその重さを支えきれなくなって突然倒れ

るという事です。根が傷つく原因は根元をアスファルトなどで

覆ってしまうことで伸びた根が当たってしまうことが原因と言わ

れています。しかし樹木の内部で活動されるので外からの対策

が出来ない厄介なキノコです。 



トリコデルマ菌ではベッコウダケ対策は厳しいです 

 今年３人の方から樹木のキノコ被害の対策の相談があり

ました。弊社の活性炭のサイトで石割桜の被害の情報を見

てのことでした。相手がベッコウダケというのですがこちら

は知りません。シイタケやナラタケと違ってかなり厄介なも

のらしいです。人間でいうならがん細胞みたいなものです。

さすがに自信がありません。二人は自宅の桜の木でしたが、

もう一件は森の管理事務所、公的な機関です。 

 東京の方はドイツに留学して微生物の研究をしていたそ

うで結構詳しい。しかしこちらも初めてのことなので大変で

す。試しにサンプルを送り実験してもらいましたが、夏場に

差し掛かったので一旦休憩。涼しくなって今度はより強力な

ビレンｽという菌種を提供しました。実験をしていただくのは

大変ありがたいことです。お金の問題ではありません、とに

かく効果があるかが重要なのです。 

９月９日ほかのキノコに寄生 ９月２６日ベッコウダケに寄生 

福井県の森の管理事務所様の事例 
左がベッコウダケの被害に遭ったもの、右
が正常なエンジュという木です。 
 
東京の桜の事例からもっとも強力な石割桜
にも使われたビレンスという品種を使用して
もらいました。 

ベッコウダケ、増殖力が旺盛で人
間でいえばガン細胞のようなもの
有効な農薬がないらしいです。 

 



東京のベッコウダケ、被害克服は見える部分のみ 

 
 

ビレンスを投入したらはがしやすくなった 

７月から高温が続きトリ
コデルマも生息が難し
い、一旦作業をやめて
９月に再開。 
ビレンｽが発芽したこと
を確認、その後活性
炭を送りき幹の奥の穴
の部分にも入れてもら
いました。そうしないと
ベッコウダケの菌が残
るからです。 

９月２５日段階でベッコウダケは
ほぼ消滅。今回のケースは活性
炭を入れて奥までトリコデルマ菌
が浸透したことが幸いしたと考え
られます。今後はしばらくトリコ
エースを涼しい春先に散布して
予防する様にしてもらいます。 

９月１１日、トリコデルマ菌の増殖のため
にトウモロコシの活性炭投入し穴の奥ま
でトリコデルマ菌が活動できるようにした。 

 

 



千葉の梨の木に寄生するチャアナタケモドキ被害 

 

 
 

 
 

 



ナシ栽培でキノコの被害が大変ということでトリコの引き

合いがありました。 

効果が判らないので、Ａの５００ｇを一袋サンプル出荷し

ます。 

効果があればかなりの面積に広がる可能性があります。 

--------------------------------------------- 

ナシ萎縮病の原因菌を特定 キノコの一種、予防法確立へ  

県農林総合研究センター 

---------------------------------------------千葉県

農林総合研究センターは、ナシの生産に重大な被害をもた

らす「ナシ萎縮病」の原因となる病原菌をキノコの一種

「チャアナタケモドキ」と特定したと発表した。同病は１

９７８年に初めて報告されたが、病原菌が特定されず、全

国で被害が確認されている。特に、本県は日本ナシの栽培

面積、収穫量、産出額ともに日本一で、研究に力を入れて

いた。病原菌の特定により、伝染経路や予防方法など病気

の解明が期待され、同センターは「長年の難題を全国に先

駆けて解決できた」としている。 

 

 同センターによると、ナシ萎縮病にかかると、春先の萌

芽や葉の発育が遅れ、葉が波打ったり、枝が腐る。重症の

場合、花が生育せず実がつかなかったり、実がなっても、

ピンポン球程度の大きさにしかならず、売り物にならない

ため、生産農家にとっては大きな損害となる。 

 

 病原菌のチャアナタケモドキは、キノコの一種で、黄褐

色。樹皮に張り付くように増殖するのが特徴。ナシに限ら

ず、さまざまな種類の樹木を腐らせるとみられる。同セン

ターで感染経路や腐敗のメカニズムの解明を進めており

「キノコから飛散する担子胞子が伝染源と考えられるため、

キノコを見つけたら除去する、枯死枝や切り株は放置せず

処分する防除対策が有効」としている。  

ナシ萎縮病の病原菌と対策へ向けた取り組み 

ナシ萎縮病は、春先の展葉した直後の葉の波打ちや萎

縮、葉縁の黒変、幼果の小型化・奇形を引き起こしま

す。症状が激しくなると主枝、樹全体の枯死に至りま

す。本病特有の病徴は葉の先端が黒変枯死すること、

樹の腐朽部位にはまだら状に赤色の部分がみられるこ

とです。 

 

本病は、主に本県の主要品種である「幸水」に大きな

被害をもたらすことで、問題となっています。長い間、

原因は不明でしたが、近年、病原菌がFomitiporiasp.

（チャアナタケモドキ）であることが明らかになり、

防除対策に向けた取り組みを行っています。 

 

病原菌について 

Fomitiporiasp.は、木材や樹木を分解し、その分解物

を栄養源として生活する菌類（材質腐朽菌）の一種で

す。ナシ樹を内部から腐らせ、萎縮病の病徴を発生さ

せ、樹を衰弱・枯死させます。ナシ樹が衰弱すると、

大きく堅いいわゆる‘きのこ’である子実体を形成し

ます。子実体は柄や傘を持たず、樹皮にべったり張り

付くような形をしています。外観からは近縁種との判

別は難しく、判別には顕微鏡を必要とします。顕微鏡

でみると、子実体の表面には孔口と呼ばれる‘小さな

穴’がみられ、その内部には担子胞子や円錐～紡錘形

をした突起のような構造物（剛毛体）がみられます。 

 

防除対策について 

防除対策を明らかにするため、本病の伝染源や伝染経

路等をはじめとした発生生態に関する研究を進めてい

ますが、詳細はまだ不明です。伝染源は、現在のとこ

ろ子実体から飛散する担子胞子と考えられますので、

子実体を見つけたら除去しましょう。また、子実体が

発生しやすいため、枯死枝や切り株を放置しないよう

にしましょう。 この文書は千葉県のＨＰに掲載されています。 

農林総合研究センター生産環境部病理昆虫研究室 作成の情報 



ベッコウタケがキノコの状態（幼菌又は子実体）となって外部に現れている頃には樹木内部の腐朽はかな

り進み、空洞化している事も考えられます。 

外から見える範囲でベッコウタケを除去し、トリコデルマ菌を散布するといった対処方法では内部の浸食

には対応しきれません。樹木内部が空洞化している場合、トリコデルマ菌を内部にも散布する事が必要と

考えています。 

 

倒木防止対策案 

・伸びた枝を剪定して重量を軽くするとともに重心を低くする。 

空洞が確認された場合 

・ドリルで穴を空け、内部にトリコの液を霧状に散布する 

ドリルで空洞部分まで穴を空ける。穴の大きさは噴霧器のノズル径に合わせる。 

※木材用ドリルは長いもので400～500mm、直径は10mm程度の物からあります。 

ドリルの穴はレジストグラフで通したキリ穴を利用すると空け易いと思います。作業には細心の注意が必要

です。 

・噴霧器でトリコデルマ菌を内部に散布する。 

噴霧器は長いノズル付の物が必要です。ホームセンター等で購入する事も可能です。(￥1,500～） 

ドリルで穴を空け、空洞内部に 
トリコの液を霧状に散布する 

内部の様子はマイクロスコープで確認
する事も出来ます。スマートフォンやノー
トPCに接続して使用します。LED照明
付きの物がアマゾンなどで￥2,000～
4,000程度で購入可能です。 

※この情報は樹木医・専門家の意見・見解に基づいたものではありません。 

線香などで煙を入れて通じているかを確認する 
空洞部分に達していれば煙は中に吸い込まれることに
なります。 
 
穴は埋める 
再度作業が可能なように 
コルク栓 
※空洞じゃなかったら？ 
 

ベッコウタケが外部に現れている頃には内部の
腐朽・空洞化は進行していると考えられます。 

ベッコウタケによる樹木の倒木防止対策案 



・レジストグラフ 
ドイツ製 
樹木に3mmのキリ穴を通した際の抵抗量を測定する事
で空洞や普及箇所を推定します。 
通常４方向から計測し、空洞・腐朽の部位、形、大きさ
を推定します。 
価格は計測可能な大きさにより206万～258万円 

・インパルスハンマー（弾性波測定） 
樹木に測定子（釘）を打ち込み、片方をハンマーで叩いた際の伝達速度を測定します。 
計測する部分の直線距離と到達時間から伝達速度を計算します。 
腐朽部や空洞があると健全部よりも伝達速度が遅くなるため、測定結果から内部の状態を
推定します。 
価格32万円～ 
レンタルで使用する事も可能。 

※どちらの方法も、わずかですが樹木を傷つけてしまうことにも留意しましょう。 
（一般財団法人 日本緑化センターのHPより） 

樹木内部の状態を測定する方法と機器の例 



キノコ被害の対策と注意点 

Gliocladium spp. 1466   

Basidiomycetes 
《菌類》担子菌名 

キノコの種類 溶解活
性率 

Lentinus edodes シイタケ 75.5% 

Hypsiz:gus marmoveus ブナシメジ 76.6% 

Flammulina uelutipes エノキタケ 63.8% 

Pholiota nameko なめこ 48.8% 

Grifola frondosa マイタケ 50.0% 

Plearotus ostreatus ヒラタケ 70.5% 

 Gliocladium spp. 1466は 109です。従来のト

リコデルマ菌は発芽して生息している間に分

泌するセルラーゼが他の微生物の殻になるキ

チン質を溶解するのでトリコデルマ菌が生息し

ている場所から逃げ出すような忌避効果で防

除していることになります。 

 しかしながらこのGliocladium spp. 1466はキ

ノコの菌自体をえさとして食べるため、拮抗性

どころではないということになります。右図のよ

うに食用キノコの胞子に対する溶解率は非常

に高いです。 

裏を返すとこうしたキノコ栽培の農家の近くで

の使用は好ましくないといえます。 
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試験用の培地をトレーに薄く撒きその上に胞子を載せまし
た。水少々とブドウ糖を薄くして散布。右はところてんを培
地にしています。 

増殖したGliocladiumに相手の菌を教え

るためにベッコウダケの一部と一緒のト

レーで栽培します。自分が生きていくた

めにどの餌が多いかということを教え込む

のがコツのようです。  

8月２４日 8月２7日 

8月31日 



  

ジャガイモ200g 我が家の収穫物を採用 

医療用ガーゼ、ジャガイモの実と分離する時に濾す場合

にも使います。 

ブドウ糖 発芽した時の初期のえさになります。 

黒糖、万一ブドウ糖が手に入らなかった時の予備で購入。

実際はブドウ糖を手に入れたので後で食べることになりま

した。このあと寒天を追加購入しました。 

ベッコウダケの破片 

8月31日 

９月２日 

同じ条件でスタートしましたが、左右の発芽の違いが出ました。どちらが正しいか分かりませんが、左の状態か
らすると右側の勢いが良いように見えます。左にはガーゼを上からかけていたのが違いです。 

培地作成の準備と結果 

10  

９月5日 
９月１日 

発芽した一部分を宿主のトレーに移して実験 

菌糸がベッコウダケに向かって包囲を始めたのが判ります。 



最初は左のものの発芽が早かったです。 
しかしベッコウダケを振りかけた後は右のほうが活発な感じを受けました。左にブドウ糖をかけ過ぎた？ 
飢餓状態になった右側が猛烈にベッコウダケの菌を食べたのかも知れません。 

二回目はじっくり煮込んだジャガイモの培地の準備と結果 

粉砕したベッコウダケ、

フードプロセッサを使

いましたが採取から

時間が経過している

ためかなり硬かったで

す。粉にはなりません

でした。 

 

 

 



培地作成の準備と結果 拡大写真です 



三回目はフードプロセッサでの発芽検証です 

 ジャガイモを煮るのが培地としては良いことが判

りましたが、製造時間の短縮に挑戦。12時間も煮て

る時間がもったいないし、現実的ではないのです。

そこで右のように細かく切るところまでは同じですが、

更にフードプロセッサーで細かくして煮ることにしま

した。煮る時間は確かに大幅な短縮ですが、時々か

き回さないと焦げ付く恐れがあることです。 

左の事例は１２時間かけて煮たジャガイモをガーゼで

濾して培地にしたもの。発芽を確認し、ベッコウダケを

フードプロセッサーで粉砕して上から振りかけています。

餌として教え込むためです。 

右が今回の培地、ガーゼで濾してないので粒が残っ

ています。 

 
 

 

 

熱が冷めてからグリオクラ
ディウムを蒔きました。さて
これからどうなるかです。 
この手法で問題なければ
使用する方は大幅な省力
化とスピード化につながる
ことになります。 
9月７日昼、発芽確認でき
ました! 

ネットで培地の制作で「蒸留水」を使うというのが気になっています。 

  
 
  



 

Gliocladium spp. 1466

 

 
 

 

 

   

 

 
 

 

 

戦況が良くなる
まで一時退避 

Gliocladium spp1466. 
 

 

※「耐久生存器官」と生物が生きる環境が揃うまで

自分の細胞を胞子の状態にしている状態を言います。 

この状態は外界の影響を一番受けにくい状態で生存

しているものを死滅させるのは非常に難しい。しか

しこうした状態の生物まで死滅させる微生物が10数

種類存在します。その中の一つがこのGliocladium 

なのです。この菌はキノコが大好きで餌として食べ

てしまいますから、ベッコウダケといえども天敵と

なりえます。 

! 

 

Gliocladium spp. 1466は 109 です。 

今までの使用例では作物被害なので微生物を畑の

中に鋤き込んで自然に発芽して拮抗性を実現して

いました。しかし樹木の場合は表面に塗布すると

雨で流れるとか、ベッコウダケのように樹木の内

部に入り込んで中から腐食させる菌に対してはや

はり樹木の中に入れる工夫が求められます。 

そこで事前に発芽させておいて投入するのが良い

と考え培養方法をテストすることにしました。現

場で作りやすい方法を確立するためです。 

Gliocladium spp1466. はトリコデルマ菌の亜種だが全く異質なもの 

 

 Gliocladium 



【培地の作り方＝基本】 
①ジャガイモの皮を剥き茹でます 
②茹で汁を捨ててマッシュポテトを作ります（発芽しやすいように水分多め-柔らかめ-にするのがコツ） 

③バットのような表面積のある容器にマッシュポテトを平らに敷き詰めます（容器は事前に殺菌消毒する
のが望ましいです） 
④-1菌体の餌としてマッシュポテトの重量の10％の廃糖蜜（黒蜜）をばら撒きます（ブドウ糖だと２％） 
④-2黒蜜を少なくして樹木に寄生しているキノコの一部を細かく刻んで（あるいは擦り潰して）餌にするとな
お良い 
⑤その上にグリオクラディウム菌５％を振り掛けます 
⑥乾燥しないように紙か新聞紙で蓋をします 
 
 ※黒蜜は黒糖を水で溶いだものの方が菌が吸収しやすくなります 
 ※マッシュポテトは菌が定着しやすいように少し柔らかめにします 
 
【より適応力のある菌を育てる方法】 

菌は発芽した時の環境を覚えているようで、周囲に寄生したキノコがあると「自分の主食＝好物」として食
べることを学習してくれます。 
したがって培地から移植して環境が変わっても適応力が強くなります。 
ただし発芽してから菌糸を伸ばすまで多少時間がかかります。 
 
【散布し易くする案】 

⑤マッシュポテトを広げた上にガーゼを敷いて菌を振り掛けることで後で剥がしやすくします。成長した（発
芽して菌糸を十分伸ばした）段階で剥がして絞り出し、その液体を希釈して散布する。 
 
================================================================================== 
 
【いただいた培地（ポテトテキストロース）の作り方】 
事例１ ジャガイモの煮汁に寒天２％ブドウ糖２％。 
事例２ １L作る場合、ジャガイモ200gを角切りにして茹で、サラシで濾し、煮汁に２％の砂糖（ブドウ糖）を
入れて撹拌して１Lに合わす。 
実験一回目の失敗は煮る時間が短かったことのようです。時短のため、フードプロセッサ―を使ったケー

スでは発芽は確認できましたが、実験２との比較は時間的に不十分です。後日ネットなどで公開する予定
です。 
 
 
＊ネットの情報だと寒天15％を入れて販売している 
          以下のサイト情報 
製品として販売されているポテトテキストロース 
 
 https://www.nissui-pharm.co.jp/pdf/products/500/50030.pdf 
 ○基本組成 
 培地１L中 
 ポテトエキス ……………………… 4.0g 
 ブドウ糖 …………………………20.0g 
 クロラムフェニコール ……………0.1g 
 カンテン ……………………………15.0g 
 pH 5.6±0.2 
 ○貯法限 4～10℃に保存（禁凍結） 
 ○使用期 5ヵ月間 
  
 https://www.atect.co.jp/post_fullsteri/cp/ 
 ○組成 
 ジャガイモ浸出液粉末 4.0g 
 ブドウ糖 20.0g 
 寒天 15.0g 
 クロラムフェニコール 0.05g 
 ○保管方法 4℃～8℃(冷蔵保存) 
 ○使用期限 製造日より 3 ヶ月 
 
 

Gliocladium spp1466. 用の培地の作り方レシピ 

お盆にところてんを作ったので培地として
使ってみましたが、発芽が弱い。原因はポテ
トエキスがなかったことだと思います。 

同じ培地、下が数日遅れで始
めたものです。 

ところてん
の培地発
芽せず 



ガーゼで濾して分離
する 

そのまま培地用の容
器に流し込む 

 

1  
   200g 

     20g 
       15g  

Gliocladium spp1466. 用の培地の作り方レシピ 

寒天は水で戻し、煮て
からブドウ糖と一緒に
混ぜ少し煮立てます。 



通常のトリコデルマ菌の発芽促進と増殖方法  
保証するものではありません、農家の方の知恵も参考にしました。 

1. 先に米ぬかに木酢液を５００倍に希釈した水

に糖蜜を混ぜて新聞紙の上に敷きます。 

2. 次にトリコデルマ菌を均一に散布し更に上か

らアルファ粉、米ぬかを散布します。 

3. 最後に稲わらを上にかぶせ、ビニールのシー

トで覆い、季節によっては保温シートで被い

ます。 

4. 何日かすると温度が上昇してきますので切り

返しを行い木酢液の希釈したものを上からか

けてください。 

5. 発芽まで１０日から二週間程度かかります。 

識別のため敢えてＢタイプの菌を使っています。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



現状では１０年経過した活性炭などの環境改善

事業の比率は本業に比べ非常に少ないのが実

態ですが、今後ベランダ栽培や家庭菜園分野も

強化します。ぜひご支援のほどよろしくお願い申

し上げます。 

なんで活性炭なんかやるのかとよく言われます。両親の畑を受け継いだこ

とが大きな要因だったことは間違いありませんね。しかし悪戦苦闘、日曜

農家の限界ですね。下の写真はまぐれで成功した時のもの! 

 

本業の取引先は食品小売業が圧倒的

に多いこともあり、農家の野菜を販売し

てもらうことも視野に入れての参入でし

たが、物流システムの壁は厚いですね。 

 

 約200坪の面積は家庭菜園の域を

超えています。耕運機も高馬力のもの

を購入しました。写真下、青い機械です。 

KONICA MINOLTA   3080 

2019/04 C1060からリプレース Ａ３版３３枚から45枚へ  

カタログやARKNETNEWS印刷のために製本能力を大幅に向上させたモデルへリプ

レース。一見無駄なように見えますが、高品質で高速印刷できるメリットは大きい
のです。 

ネットで活性炭を販売します 

 

最初は知人の応援にカタログを作ってあげることから農家の写真を撮りに

歩き、農家の話を聞くうちに何とかお役に立てれればという感じでした。し

かし原発事故やカドミウム汚染などの対策に参加し、特にカドミウム対策

はもう7年目になります。農業の課題や栽培ノウハウなど農家さんからの

情報は有り難いと感謝しています。農家の方の期待に応えられるよう、こ

れからも頑張って参ります。 



•           

•                          

•         

•         

•           

•      

•      

•      

•     

•          

  

ビジネスパートナー 
（弊社製品取り扱い会社） 
 
日本アイ・ビー・エム株式会社 
東芝デジタルソリューションズ株式会社 
東芝テック 株式会社 
株式会社 日立情報システムズ 
株式会社 サイバーリンクス 

 

    

   

   

   

食品小売業用に開発したものですが、回転すし
チェーン、携帯ショップ、アパレルなどにも採用され
ています。 

 

 Kerberos  

家電量販店 

携帯ショップ（一部上場） 

食品スーパー以外の納入事例 

    
 

TEL   FAX 019-651-0439 

URL http://www.arknetjapan.co.jp 


